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Historico

= A histéria da fluoroscopia se inicia em 1896,
junto com a descoberta dos raios X, quando o
proprio Roentgen usou a propriedade dos
elementos  fluorescentes de  absorverem
radiacdo e reemitirem esta radiacdo na forma de
luz para realizar suas experiéncias.

= A fluoroscopia (ou radioscopia) € um exame que
fornece imagens em movimento e em tempo real
do interior do corpo, a partir da emissao de
raios X. Enquanto os raios X convencionais s6
geram imagens estaticas, a fluoroscopia produz
imagens dinamicas das estruturas analisadas.




Historico

= Em 1897, Thomas Edison inventou o que
pode ser chamado de "o primeiro
fluoroscépio”. O fluoroscopio original era
uma tela de Sulfeto de zinco e cadmio
colocada sobre o corpo do paciente na
direcdo do feixe de raios X.

= O radiologista permanecia diretamente em
frente a tela, olhando wuma imagem
fluorescente amarelo-esverdeada muito
ténue. Estas  primeiras  experiéncias
permitiam a visualizacdo de ¢rgaos
internos, cujos movimentos podiam ser
observados em tempo real.




Historico

= A diferenca da fluoroscopia e da
radiografia ~ convencional é  que,
enquanto a radiografia convencional
utiliza receptores de imagem que geram
imagens estaticas e precisam ser
processados posteriormente (filmes e
digital CR), a fluoroscopia possui um
sistema de aquisicdo de imagens
dinamicas, vistas em tempo real durante
O exame.

= Como o exame de fluoroscopia
necessita de muitas Imagens
radiologicas, estas deveriam ser feitas
visando otimizar as doses de radiacao.




Historico

= Os sistemas atuais de fluoroscopia ou
radioscopia sao bem mais eficientes e
menos  NOCIivOS gue 0S  seus
antecessores mais remotos.

= Os equipamentos possibilitam que o
tubo de raios X fique posicionado
abaixo da mesa do paciente.

= Acima do paciente é colocado o
intensificador de imagem e outros
acessorios radiograficos.




Conceitos aplicados a radiologia cirargica ou
Intervencionista

= Hemodinamica - estudo da circulacdo do sangue. Estudo, diagndstico e
tratamento de patologias cardiovasculares e neurolégicas através da
corrente sanguinea, fazendo uso de cateteres, guias e de equipamento
radiolégico emissor de raios X tipo arco C.

= Cateterismo cardiaco, Cinecoronariografia, Angiografia Corondria ou
Estudo Hemodinamico - € um exame invasivo para examinar vasos
sanguineos e o interior do coracao. Tem como objetivo corrigir problemas
em veias e artérias, como obstrucdes.

= Angiografia - exame radiolégico que permite visualizar a luz de um vazo
sanguineo e suas ramificacdes, por meio do uso de contraste radiopaco
intravascular.



Conceitos aplicados a radiologia cirargica ou
Intervencionista

= A angio-TC pode ser obtida com equipamento helicoidal ou preferencialmente com
aqueles multi-slice, para obtencdao de imagens sequenciais na regidao de interesse,
utilizando-se o contraste iodado endovenoso. Possibilita a reconstrucao
tridimensional das imagens pelas técnicas de projecdo de intensidade maxima (MIP)
e reconstrucao de superficie ou de volume.

= A angio-RM oferece outras ferramentas diagndsticas, nas avaliacdes estruturais
(resolucdo espacial, avaliacdo em 3 planos, estudo do parénquima encefalico) além
do uso concomitante de técnicas funcionais como difusdo, perfusdo, ativacao
cerebral, espectroscopia. A angio-RM é realizada quando ha tempo e indicacdo
para melhor caracterizacao da lesdo. A maior indicacdo da angio-RM é o estudo
dos sistemas arterial ou venoso intracranianos.



Conceitos aplicados a radiologia cirargica ou
Intervencionista

= Fluoroscopia Continua - é a forma basica da fluoroscopia, que consiste na
emissao continua do feixe de raios X usando correntes entre 0,5 mA e 4 mA
(dependendo da espessura do paciente).

» Fluoroscopia pulsada - o gerador produz uma série de curtos pulsos de
raios X. Neste modo, na maioria dos equipamentos, tanto a frequéncia
(imagens/s), como a largura do pulso (tempo em ms) e a sua altura (mA)
podem ser modificados.

+ Os procedimentos fluoroscépios com movimentos rapidos de objetos (p.e.

posicionamento de cateteres em vasos altamente pulsantes), a fluoroscopia pulsada
oferece melhor qualidade da imagem com a mesma taxa de dose.



Fluoroscopia e componentes da cadeia de imagem

= Como em qualquer imagem produzida por raios X a qualidade da
imagem fluoroscopica depende principalmente da estrutura
anatémica sob exame, da tensao kVp e da corrente mA do tubo.

= Os valores da tensao e da corrente podem ser controlados pelo
operador.

= A influéncia do kVp e da corrente (mA) na qualidade da imagem
fluoroscépica é similar as suas influéncias numa imagem radiografica
convencional.

= Em geral, para diminuicdo da dose no paciente, sdo recomendadas
tensdes mais altas e menor quantidade de corrente nos exames de
fluoroscopia.
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Fluoroscopia e componentes da cadeia de imagem
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Fluoroscopia e componentes da cadeia de imagem

= |[ntensificador de imagem

+» Os fotons que atravessam o paciente atingem o tubo intensificador de imagem
sua energia € convertida em luz visivel por um cintilador de iodeto de césio
(CsI(TD), cujo funcionamento é é similar ao efeito das écrans na radiografia
convencional.

+» O proximo elemento ativo do intensificador de imagem € o fotocatodo, que
possui a funcao de converter a luz emitida em elétrons. Este processo é
conhecido como fotoemissdao. Com isso, o fotocatodo € uma superficie
fotoemissora.

+ Fotoemissao é a emissao de elétrons apds a estimulacdo por luz. O nimero de
elétrons emitidos pelo fotocatodo é diretamente proporcional a intensidade da
luz que o atinge. Consequentemente, o nimero de elétrons € proporcional a
intensidade dos raios X incidentes.
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Fluoroscopia e componentes da cadeia de imagem

10/
/
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Fig. 2-1 Suporte mével Ziehm 8000 BR

1 Intensificador de imagens com 8 Alavanca de guia/freio
camera CCD integrada

2 Punho do arco 9 Manipulo

3 Arcoem C 10 Interruptor de mao

4 Bracgo oscilante 11 Tomada f)ara cabo de ligagao
de aparelhos

5 Carro longitudinal 12 Defletor de cabos

6 Coluna de deslocamento 13 Porta-cassetes

7 Painel de comando 14 Gerador

—_—
2
..*
3 7

Fig. 2-2 Carro dos monitores, vista de frente

1 Lampada de aviso de radiacao 6 Freios

2 Tela plana 7 Conexao USB
3 Botoeira para configuragoes 8 Painel de comando
datela

4 Botao de parada de emergén- 9 Gravador de DVDs
cia
5 Impressora de video 10
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Acoes de protecao radioldgica ao procedimento

= O uso de equipamento com feixe continuo de raios X, como o arco C, faz com que
o uso de EPI - equipamentos de protecdo individual sejam utilizados visando a
limitacdo e otimizacdo das doses ocupacionais aos menores valores possiveis,
compativeis com a obtencdo de resultados com qualidade radiodiagnostica.

= Além do uso de EPI a localizacao do tudo emissor de raios X deve estar localizada
sob a mesa, e consequentemente sob o paciente, durante a realizacdo do
procedimento, fazendo com que a radiacdo espalhada gerada seja direcionada para
a extremidade inferior dos |OEs, mais radiorresistente, diminuindo assim a
incidéncia de radiacao ionizante na regido de cristalino, tireoide e de mais 6rgaos
radiossensiveis.

= Na realizacdo de procedimentos com fluoroscopia cuidados de protecdo
radiolégica em relacdo a tempo de exposicao, distancia em relacdo a fonte
emissora e blindagem devem ser observados, assim como os principios de protecao
radiolégica: justificacao, limitacdo e otimizacao.
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Acoes de protecao radioldgica ao procedimento

Tempo A () = Redugéo de dose ocupacional
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Acoes de protecdo radiologica ao procedimento

‘ P
| taxa de dose taxa de dose
apoés o avental ; , ap6s o avent
taxa de dose
antes do avental
A 2

20 1.5 1.0 5 0
x 100 mrem/hr

e

Errado Certo

/

taxa de dose
antes do avental

avental
de chumbo

@t 4 4 +
\ x 100 mrem/hr de chumbo

\
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Acoes de protecdo radiologica ao procedimento

Medicages
Protegao Terceiro dosimetro perto do olho
radiologica ou no dedo da mao

Segundo dosimetro acima do
avental na altura do pescogo

= "~~~ Dosimetro principal S0 0 avental

Limite de Dose Exposi¢ao Ocupacional
(ICRP 103)

Dose efetiva 20 mSv no ano em
méadia para um periodo da 5 anos

Dose equivalente anual no:
Cristalino 20 mSy
Pele 500 mSv
Maoepée 500 mSv

Tubo de raios X




Acoes de protecao radioldgica ao procedimento

Aquisicao
Protecdo Radiologia
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Ac¢oes de protecdo radiol

ao procedimento

10 Recomendacgdes para protecdo de pacientes em fluoroscopia

xw.m«m.mamn 2. Minimizar ¢ ditdncis entre o pacients » 0
Intensificador de imagem.
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Relato de Caso

Angioerafia Coronaria

0g1Ca

/

10,0 -12,0 Gy
Uso prolongado

ao procedimento

Radiodermite cronica apos Ulcera apés angiografia e
angiografia coronaria angioplastia croronaria (2 h)

DEHEN L, VILMER C, HUMILIERE C, Corcos T, Pentousis D, Oliivaud L, Chatelain D, Dubertret L. Chronic radiodermatitis following cardiacreview of the
literature catheterisation: a report of two cases and a brief. Heart, v. 87, pp. 308 - 312, 1999.

Acoes de protecao radiol

Bacelar, A. , IRPA-2013 20



Relato de Caso

Neurointervencao

/

0g1Ca

;‘ Dano subseqiente a um procedimento\
neurointervencionista. |

Estima-se que o tempo da fluoroscopia
foi de mais de 70 minutos

Nao ha estimativa de dose.

ao procedimento

wBALTER S, HOPEWELL JW, MILLER DL, Wa mal Procedures: A Review of Radiation Effects on Patients” Skin
and Hair. Radiology, v. 254, n. 2, 2010

Acoes de protecao radiol

Bacelar, A. , IRPA-2013



Acoes de protecao radioldgica ao procedimento

Exposicdo externa localizada

Lesdes na pele Lesdes no olho Lesbes nas gbnodas

Efeito Dose (Gy) Efeito Dose (Gy) Efeito Dose (Gy)

eritema precoce 3-10 Ocorrencia > 2 Homem
esterilidade
temporaria

epiderme esterilidade
exudativa definitiva

epiderme seca 10-15 Catarata >5

queda de pelos Mulher
e cabelos

alteracdes
Radiodermite temporarias na
fecundidade

Necrose esterilidade

lauhata et al, 2014



Acoes de protecao radioldgica ao procedimento

= Requisitos de protecdo radiolégica (Principios)

A pratica deve trazer beneficio

+Justificacao » | liguido para o individuo ou a
socledade
J—
+Limitacdo de dose individual ¢ IO0F - 50 mSv/ano e 100 mSv
\ em 5 anos consecutivos

—<
« Puablico 1 mSv/ano

\

+QOtimizacdo (Principio ALARA)

Alcangando o objetivo da
> | pratica, taze-lo com a menor .

dose possivel




Revisao de anatomia - Geral




Revisao de anatomia - Geral
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a0 de anatomia - Geral
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Plano
transpildrico

- Plang transtubarcular
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Revisao de anatomia — Sistema Cardiovascular

= O Sistema Circulatorio € o conjunto de 6rgdos responsaveis pela distribuicdo de
nutrientes para as células e coleta de suas excretas metabdlicas para serem
eliminadas por o6rgdos excretores. Ele pode ser dividido em sistema linfatico e
cardiovascular.

= O sistema cardiovascular possui como funcdo basica de levar material nutritivo e
oxigénio as células. Este sistema é formado pelo sangue, coracdo e vasos
sanguineos (rede de tubos que transportam sangue do coracdo em direcdo aos
tecidos do corpo e de volta ao coracdo). Os vasos sanguineos podem ser divididos
em sistema arterial e sistema venoso.

= O sangue segue um caminho continuo, passando duas vezes pelo coracdo antes de
fazer um ciclo completo. Pode-se dividir o sistema circulatério em dois segmentos:
a circulagdo pulmonare a circulagdo sistémica.

27



Revisao de anatomia — Sistema Cardiovascular

» Coracdo humano é o O6rgdo responsavel pelo percurso do sangue bombeado
através de todo o organismo (circulacdo pulmonar e sistémica). O coracdo fica
apoiado sobre o diafragma, perto da linha média da cavidade toracica, no
mediastino. Cerca de 2/3 de massa cardiaca ficam a esquerda da linha média do
corpo. O apice é a extremidade inferior do coracdo (dirigida para frente e para a
esquerda). Ja a parte mais larga e oposta do coracdo (dirigida para tras e para a
direita) é a base.

= O coragdo apresenta quatro camaras. dois atrios e dois ventriculos. As camaras
superiores (atrios) encontram-se separados pelo septo interatrial e as cameras
inferiores (ventriculos) que sdo separadas pelo septo interventricular. Os dtrios
funcionam como camaras receptoras do sangue de varias partes do corpo; 0s
ventriculos funcionam como camaras bombeadoras. Na metade direita do coracdo
soO circula sangue venoso, na esquerda sangue arterial.

http.//www.auladeanatomia.com/novosite/sistemas /sistema-cardiovascular/ 28



Revisao de anatomia — Sistema Cardiovascular

» Circulacdo Pulmonar - leva sangue do ventriculo direito do coracdo para
os pulmdes e de volta ao atrio esquerdo do coracdo. Ela transporta
0 sangue pobre em oxigénio para os pulmodes, onde ele libera o diéxido de
carbono (CO,) e recebe oxigénio (O,). O sangue oxigenado, entdo, retorna
ao lado esquerdo do coracdo para ser bombeado para circulacdo sistémica

= Circulacdo Sistémica - é a maior circulacao; ela fornece o suprimento
sanguineo para todo o organismo. A circulacdo sistémica carrega oxigénio
e outros nutrientes vitais para as células, e capta diéxido de carbono e
outros residuos das células.

http.//www.auladeanatomia.com/novosite/sistemas /sistema-cardiovascular/ 29



Revisao de anatomia — Sistema Cardiovascular

Sistema arterial Sistema venoso

http.//www.auladeanatomia.com/novosite/sistemas/sistema-cardiovascular/

§

Leitos capitares dos
pulmdes onde ocorre
a lroca gasosa (0,/CO;)
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4
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o |
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30



Revisao de anatomia — Sistema Arterial

= Conjunto de vasos que partem do coracao e se
ramificam sucessivamente distribuindo-se para
todo o organismo.

= Do coracdo partem o tronco pulmonar
(relaciona-se com a pequena circulacdo, ou
seja leva sangue venoso para os pulmoes) e
a artéria aorta (carrega sangue arterial para todo
0 organismo através de suas ramificacoes).

= Algumas artérias importantes do corpo humano:
< Artéria aorta e sistema arterial supra aértico;

< Sistema arterial dos membros inferiores (MMSS)

+ Artéria aorta por¢cao abdominal

< Sistema arterial dos membros inferiores

http:\ \anatomiaonline.com



Revisao de anatomia — Sistema Arterial: Artéria aorta e
sistema arterial supra aortico

= A artéria aorta € a maior e mais importante artéria do corpo humano. Suas divisdes
principais sao
<« aorta ascendente - se inicia com a raiz da aorta, comunica-se com o ventriculo esquerdo do

coracdo, e segue até a altura do angulo esternal, as artérias coronarias direita e esquerda sao
ramos desta porc¢ao,

< arco da aorta - trecho da aorta no qual seu trajeto muda de ascendente para descendente. Neste
trecho. o tronco braquiocefalico, a artéria carétida comum esquerda e a artéria subclavia esquerda
se originam,

& aorta tordcica - do arco da aorta até aproximadamente o nivel da 122 vértebra toracica, onde
atravessa o hiato adrtico do diafragma e se torna a aorta abdominal) e

« aorta abdominal (inicia-se ao da 122 vértebra toracica e termina a altura da quarta vértebra
lombar, quando se divide nas artérias iliacas comuns direita e esquerda. ). A aorta é o principal
tronco das artérias sistémicas.

= A parte da aorta que emerge do ventriculo esquerdo, posterior ao tronco pulmonar,
é a aorta ascendente. A parte descendente da aorta vai do arco da aorta até seu
final.

32



Revisao de anatomia — Sistema Arterial: Artéria aorta e
sistema arterial supra aortico

Artérias do Supra aértico Distribuicdo

Artériasubclavia  Cta® & medua epinhal

direita

1° Tronco braquiocefalico i X
rAmo sy (origem das artérias dos MMSS)

Artéria carétida

comum direita Cabeca e pescogo

Encéfalo e medula espinhal,
Artéria subcolavia esquerda pescoco e ombro

(origem das artérias dos MMSS)
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Revisao de anatomia — Sistema Arterial: Artéria aorta e
sistema arterial supra aortico

http.//www.auladeanatomia.com/novesite/sistemas/sistema-cardiovascular/

1 - Tronco braquicefalico

2 - Artéria carétida comum esquerda
3 - Artéria subclavia esquerda Aplicativo android: Anatomy Learning, disponivel em play store
4 - Artéria carétida comum direita

5 - Artéria subclavia direita




Revisao de anatomia — Sistema Arterial: Membros
superiores (MMSS)

= A artéria subclavia (direita ou esquerda), logo Rk
apOs 0 seu inicio, origina a artéria vertebral que ( t ‘
Val aUX| ll ar_ n a VaSCU larlza(;ao Ce re b ral Tronaoo Braqutooefalloo Aurberial Cardtida Cornurn Esquerda Subdavia Esquerda
descendo em direcdo a axila recebe o nome de
L, . . : . Subdawa Direita Carotlda Cornumn Direita
artéria axilar, e quando, finalmente atinge o h
braco, seu nome muda para artéria braquial
(umeral).

Axilar  Vertebral Cardtida Cardtida Cardtida Cardtida o rtebral Pocilar

Direita Direita Extema Intema Intema  Extema Esquerda Esquerda
Direita Direita Esquerda Esquerda

£

Cerebral Cerebral Cerebral Cerebral
Média Anterior  Arterior  Média
Direita

Braquial

= Na regido do cotovelo ela emite dois ramos o.ma
terminais que sao as artérias radial e ulnar que
vao percorrer o antebraco. Na mao essas duas g;:g::; st

Direita Esquerda Esquerda

Basilar

artérias se anastomosam formando um arco z X
palmar profundo que origina as artérias digitais ¥y ¥
palmares comuns e as artérias metacarpianas s v e B
palmares que vdo se anastomosar. G

35
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Revisao de anatomia — Sistema Arterial: Membros
superiores (MMSS)

Artéria Distribuicdo
Encefalico e medula espinha, pesco¢o e ombro
(origina as artérias dos MMSS)

Subclavia

Face medial do antebrago, punho e mao

Palma da mao e dedos

Arco profundo palmar (formado principalmente pela artéria radial)




Revisao de anatomia — Sistema Arterial: Membros
superiores (MMSS)

Arco Profundo Pamar
Arco Superficial Paimar

http.//www.auladeanatomia.com/novosite/sistemas/sistema-cardiovascular/ Aplicativo Android: Anatomy Learning, disponivel em Play Store



Revisdao de anatomia — Sistema Arterial: Artéria Aorta
porcdo abdominal

Artéria Distribuicdo

Gastrica esquerda Estbmago e es6fago

Tronco
celidco Hepatica prépria Figado, vesicula biliar e estomago
Hepatica
comum
Gastroduodenal Estbmago, duodeno, pancreas e omento maior

Instestino grosso (colo transverso, descendente,
sigméide e reto)

Mesentérica inferior
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Revisdao de anatomia — Sistema Arterial: Artéria Aorta
porcdo abdominal

BAorta abdominal

Artéria supra-renal inferior

Artéria mesentérica superior Artéria e veia renais

R 3 Ramo uretérico da artéria renal
Artéria ovarica [ou testicular)

Ureter

Artéria mesentérica inferior

p Misculo psoas maior
[seccionada)

Ramos uretéricos Ramo uretérico da aorta

das artérias
ovaricaeiliaca 5
comum Artériailiaca comum
" . . Artériailiacainterna
Artéria gltea superior

Artérias gliteainferior
e pudenda interna

Artéria retal média

Artéria obturatdria Artéria uterina

Artéria epigastrica inferior

Anéria vesical inferior & ramo uretérico Aplicativo Android: Anatomy Learning, disponivel em Play Store

Artéria vaginal

Ramo uretérico da artéria vesical superior

Artérias vesicais superiores

http.//www.auladeanatomia.com/novosite/sistemas/sistema-cardiovascular/
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Revisao de anatomia — Sistema Arterial: Membros

inferiores (MMII)

Iliaca Cornurmn Direita

r——

Iliaca Externa Direita Iliaca Interna Direita

I

Femoral Direita

Poplitea Direita

Tibial Anterior Direita  Tibial Posterior Direita -Fibular Direita
Dorsal do P& Direito

Arqueada

4

Metatarsal Dorsal
Direita
Plantar Lateral Plantar Medial
Direita Direita
Digital Dorsal Direita

Aorta Abdominal

Iliaca Cormnum Esquerda

http.//www.auladeanatomia.c
om/novosite/sistemas/siste
ma-cardiovascular/
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Revisao de anatomia — Sistema Arterial: Membros
inferiores (MMII)

Artértia Distribuicdo

Iliaca comum Pelve, genitalia externa e membros inferiores

iliaca externa Membros inferiores

Poplitea Regido posterior da perna, joeljo, fémur, patela e fibula

Tibial posterior ~ Musculos, ossose articulagdes das pernas e dos pés

Dorsal do pé Misculos e articulagdes da face dorsal do pé

Plantar medial Flexor curto dos dedos, adutor do halux e dedos

41
http.//www.auladeanatomia.com/novosite/sistemas/sistema-cardiovascular/



Revisao de anatomia — Sistema Arterial: Membros

inferiores (MMII)

Artéria Fernoral

Artéria Poplitea

Artéria Tibial Posterior: @ ——Artéria Tibial Anterior

Artéria Tibial Anterior

Artéria Fibular

Plantar Medial— el plantar Lateral

Artérias Dorsais

Vista Anterior Vista Posterior

http.//www.auladeanatomia.com/novosite/sistemas/sistema-cardiovascular/

Aplicativo Android: Anatomy Learning, disponivel em Play Store
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Revisao de anatomia — Sistema Arterial: Membros
inferiores (MMII)

Aplicativo Android: Anatomy Learning, disponivel em Play Store
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Revisao de anatomia — Sistema Arterial: Membros
inferiores (MMII)

Aplicativo Android: Anatomy Learning, disponivel em Play Store




Revisdo de anatomia — Sistema Arterial: Respostas

Slide 34

A. Artéria carétida
comum direita

B. Artéria carétida
comum esquerda

C. Artéria subclavia
direita

D. Tronco
braquiocefalico

E. Artéria subclavia
esquerda

Slide 37

A. Artéria axilar
B. Artéria braquial
C. Artéria radial
D. Artéria ulnar

E. Arco superficial
palmar

Slide 39

A. Artéria
mesentérica
superior

B.Artéria
mesentérica
inferior

C.Artéria renal
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Revisdo de anatomia — Sistema Arterial: Respostas

comum esquerda

B. Artéria iliaca
interna direita

C. Artéria iliaca
externa esquerda

D. Artéria femoral

0N
v

D)
O
Q)

A. Artéria femoral

B. Artéria poplitea

C. Artéria tibial anterior

D. Tronco tibio-fibular

E. Artéria tibial posterior

F. Artéria fibular

G. Artéria iliaca externa
direita

H. Artéria aorta
abdominal

l. Artéria iliaca comum
direita

anterior

B. Artéria tibial
posterior

C. Artéria dorsal do
pé

D. Artéria plantar
lateral

E. Arco plantar
profundo
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Contraste Radiol()gico: Uso de Iodo

= A vasta maioria dos procedimentos angiograficos seja utilizando fluoroscopia,
tomografia computadorizada (TC) vascular ou ressondncia magnética (RM)
dependem de meios de contraste para demonstrar adequadamente a anatomia
estudada.

= Os meios de contraste podem ser classificados pelo seu uso e estrutura quimica.
Contrastes usado para feixes de raios X estdo associados a atenuacdo dos mesmos
pelos tecidos. ja contrastes utilizados em RM afetam o tempo de relaxamento do
tecido.

= Os meios de contrastes com capacidade de interagir com o feixe de raios X podem

ser classificados como contrastes negativos (Ar e CO,) e contrastes positivos
(lodo).

Kessel D. e Robertson, . , 2011 47



Contraste Radiol()gico: Uso de Iodo

= Contraste positivo iodado - sao os agentes mais frequentemente utilizados.
Os meios de contraste ndo i6nicos (baixa osmolalidade - concentracdo de
soluto por massa) sdo recomendados em pacientes de alto risco (alérgia
severa a iodo, renal crénico por exemplo). Sdo radiopacos e assim
produzem imagens que tendem ao branco.

= Contraste negativo (CO) - Tem sua utilizacdo vinculada a pacientes com
reacdo severa ao contraste iodado, para protecao renal ou onde haja
vantagens na imagem gerada. O uso de CO, s6 é efetivo com angiografia
por subtracdo digital (ASD) e utilizando software para otimizar a imagem. O
seu uso é contra indicado para exames intra-arterial acima do diafragma
pelo risco de toxidade cerebral.

Kessel D. e Robertson, . , 2011 48



Angiografia por subtracio digital (ASD ou DSA)

= A angiografia € um exame radiologico que permite visualizar a luz de um
vazo sanguineo e suas ramificacdes, por meio do uso de contraste
radiopaco intravascular e o uso de um feixe de raios X continuo.

= A angiografia € um exame cuja a maior parte das imagens geradas sao

descartadas logo apds a aquisicao. O que é salvo representam apenas as
Imagens editadas do angiograma.

= Informacdes vitais podem ser irremediavelmente perdidas se houver falhas

na escolha das imagens em funcdo dos objetivos essenciais do
estudo angiografico realizado.

Kessel D. e Robertson, . , 2011 49



Angiografia por subtracio digital (ASD ou DSA)

= Principios basicos de ASD:
« A maioria das angiografias hoje realizadas utilizam esta técnica.

« A ASD usa recursos computacionais para subtrair uma imagem sem contraste
(mascara) de cada imagem subsequente adquirida exatamente na mesma
posicao apos a injecdo de contraste.

+ As imagens resultantes mostram somente 0s vasos sanguineos opacificados, o
0sso e os tecidos moles nao aparecem.

< A maioria dos exames de ASD é realizada com meios de contraste positivos
(iodados), sendo que contraste negativo (gas CO2) pode ser usado.

Kessel D. e Robertson, . , 2011 50



Angiografia por subtracio digital (ASD ou DSA)

1.“Imagem inicial”

_).
Tempo

2.“Mascara” 3."Imagem nao
subtraida” (vasos
com contraste)

Etapas para uma ASD

Kessel, D. e Robertson,

L, 2011

4. “Imagem
digitalmente
subtraida”

s
“

ASD do abdome
inferior

Bontrager, 2015 o1



Angiografia por subtracio digital (ASD ou DSA)

= Um angiograma preliminar diagnéstico era a maneira tradicional de se
obter as informacdes necessarias para um intervencdo vascular.

= Hoje estas informacdes sdo obtidas através de um imageamento vascular
ndo invasivo, como ultrassom (US), angiografia por ressonancia magnética
(ARM) e angiografia pés tomografia (ATC).

= A realizacdo de uma angiografia de alta qualidade ainda sdo mandatérias,
uma vez que a ASD é requerida nos seguintes contextos:
< intervencdo;
+ quando detalhes de pequenos vasos sao necessarios;

+ quando o imageamento nao invasivo falha ou ndo € suportado;
+ ou ainda quando imageamento ndo invasivo ndao é conclusivo.

Kessel D. e Robertson, | , 2011 52



Angiografia por subtracio digital (ASD ou DSA)

= Diagndstico arterial do membro inferior RAO 41 CA!
. = . . . Inferio
= Diagndstico arterial do membro superior Eplgastric
Common Artery
. i . . o l";:\rrlt(él;al /
= Diagndstico arterial do arco aértico Bt \
= Diagndstico da artéria renal “Head
= Diagnéstico arterial mesentérico Supaiieti)
ddbr ' o " Artery
= Diagndstico das artérias carotidas o Shesth and

Guidewire

Angioplastia e colocacao de stent

Aplicativo android: CathSource disponivel em play store

Kessel D. e Robertson, | , 2011 53



Angiografia por subtracio digital (ASD ou DSA)

= Diagnoéstico arterial do membro inferior

« Indicagées. O imageamento das artérias do membro inferior sdo mais
frequentemente necessarias para se investigar isquemia cronica ou
aguda. Ou ainda trauma, malformacdo vascular e tumor.

« Diagnostico preliminar. Normalmente € realizado um imageamento nao
invasivo (US, ARM ou ATC).

» Isquemia. diminuicdo ou suspensdo da irrigacdo sanguinea em uma parte do
organismo, ocasionada por obstrucdo arterial ou vaso constricdo (diminuicdo do
diametro do vaso).

Kessel D. e Robertson, . , 2011 54



Angiografia por subtracio digital (ASD ou DSA)

= Diagnoéstico arterial do membro inferior

«~ Aquisicoes de imagens. O angiograma padrdo cobre desde a aorta
abdominal infrarrenal até o tornozelo.

« Protocolo de aquisicdo de imagens:

» Incidéncias tipicas. Aortoiliaco AP; Aortoiliaco Obliquo; Coxa proximal AP; Coxa
distal AP; Pé Lateral.

> Incidéncias adicionais. Obliquas anteriores direita e esquerda.

Kessel D. e Robertson, . , 2011 55



Angiografia por subtragio digital (ASD ou DSA) - MMII

= A: Artéria Aorta abdominal

= B: Artéria lliaca comum direita

= C: Artéria lliaca externa esquerda
= D: Artéria lliaca interna esquerda

= E: Artéria Femoral direita

Moller,T. e Reif E., 2001 Kessel D. e Robertson, . , 2011 56



Angiografia por subtragio digital (ASD ou DSA) - MMII

Moller, T. e Reif E., 2001

= |[dentifique as artérias da imagem ao lado:

A
B
C.
D
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Angiografia por subtragdo digital (ASD ou DSA) - MMSS

» /ndicagées. O imageamento das artérias do membro superior sdo mais
frequentemente necessarias para se investigar sindrome do desfiladeiro
toracico (SDT), isquemia crénica ou aguda, além de trauma.

» Diagnostico preliminar. Normalmente € realizado um imageamento nao
invasivo (US, ARM ou ATC).

« A Sindrome do Desfiladeiro Tordcico (SDT) ocorre devido a compressdo neurovascular,
ou seja, os nervos (neuro) e vasos sanguineos (vascular) sdo comprimidos causando
sintomas. Ela se refere as estruturas presentes no chamado desfiladeiro toracico, que €
a regido entre a primeira costela e a clavicula. Dentro dessa regido passa um importante
conjunto de nervos que vem da lateral do pescoco, chamado plexo braquial, assim como
a artéria subclavia e a veia de mesmo nome. Se essas estruturas forem afetadas, a
sindrome podera se fazer presente.

58
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Angiografia por subtragdo digital (ASD ou DSA) - MMSS

» Aguisicoes de imagens. O angiograma padrao cobre desde o arco
aortico até o cotovelo.

= Protocolo de aquisicdo de imagens

« Aortografia do arco adrtico (incidéncias adicionais pode ser necessarias para a
porcdo proximal da artéria subclavia);

« Suspeita de SDT realizar incidéncias com braco em posicdo de Roos (cotovelo
fletido em 90°, braco abduzido em 90° com rotacdo externa do ombro)

Kessel, D. e Robertson, | , 2011 59



Angiografia por subtragdo digital (ASD ou DSA) - MMSS

A. Angiografia das artérias subcldavia e B. Angiografia das artérias subcldvia
axilar direitas com o membro superior e axilar direitas com o membro
em adugdo. superior em abducgao.

Cruz, M. et al, 2003 60



Angiografia por subtragdo digital (ASD ou DSA) - MMSS

= Angiografia por subtracao digital. Reducao progressiva do calibre da artéria subclavia
na projecao do espaco costoclavicular.

= |dentifique as artérias da imagem a cima:
= A
= C. D.
= E
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Angiografia por subtragio digital (ASD ou DSA) — Arco

Aortico

» /ndicagées. O imageamento do arco
aortico tem se tornado mais
frequente para a colocacdo de stent
em aorta toracica e intervencdao na
artéria carotida.

« Arteriografia do arco aodrtico ¢é
raramente utilizada para diagnostico e

tem sido quase totalmente substituida
por ATC e ARM.

= Diagnostico preliminar. Normalmente
é realizado um imageamento nao

invasivo (ARM e ATC).

= Aquisicdes de imagens: O
angiograma depende da indicacao
clinica.

= Protocolo de aquisicao de imagens

« Incidéncia OAE em 30° para mostrar o
arco aortico e a origem dos grandes
vasos (centralizar no arco aértico);

+ Incidéncia OAE em 60°
indicacdo de trauma

se ha

+ Incidéncia AP pode ser solicitada.

62



Angiografia por subtragio digital (ASD ou DSA) — Arco
Aortico

Em A, angiografia realizada por acesso axilar mostrando coarctacdo (estreitamento) da aorta (seta preta) e posicao
ideal do introdutor no arco adrtico (seta branca). Em B, insuflacdo do baldo. Em C, resultado apds angioplastia.

= |dentifique as artérias da imagem a cima:
I
I,
Il

Coimbra, G. , 2014 63




Angiografia por subtragio digital (ASD ou DSA) — Arco
Aortico

Em A, angiografia realizada por acesso axilar mostrando coarctacdo do arco aortico (seta preta). Nota-se a
origem da artéria subcldvia esquerda do local da coarctacdo (seta branca). Em B, resultado apds implante
de stent, com artéria subclavia esquerda patente (seta branca).

Coimbra, G. , 2014 64



Angiografia — Imagens: Respostas

A. Artéria femoral

B. Artéria poplitea

C. Artéria tibial
anterior

D. Artéria tibial
posterior

™~
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Q
O
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Slide 61

A. Tronco
braquiocefalico

B. Artéria subclavia
direita

C. Artéria carétida
comum direita

D. Artéria carétida
comum esquerda

E. Artéria subclavia
esquerda

braquiocefalico

B. Artéria carétida
comum direita

C. Artéria carétida
comum esquerda
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Angiografia por subtragido digital (ASD ou DSA) - Artéria
renal

= Continua...
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