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Conteudo programatico
Conceitos gerais sobre garantia e controle da qualidade
em radiodiagnostico;
Propriedades e caracteristicas da imagem radiografica;
Processamento radiologico em camara escura;

Controle de qualidade (CQ): Testes de avaliacao do
controle de difusao do feixe primario e da radiacao
secundaria

CQ em equipamentos de raios X convencional
CQ em Mamografos (avaliacao da imagem mamografica)

CQ em equipamentos de raios X odontologicos (inspecao

visual)
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Conceitos gerais sobre garantia e controle da
qualidade em radiodiagnoéstico

Introducao

Legislacao - Portaria 453/98, Guia de radiodiagnostico
medico e Guia de Servicos odontologicos ANVISA

Programa de garantia da qualidade
Controle de qualidade
Testes de constancia

Testes de desempenho

Testes de avaliacao da difusao da radicao ionizante



Revisao sobre notacées

Notacao cientifica

Onde
1<M<10
P € um numero inteiro positivo ou negativo
Ex.: 2,4x10° e 9,97x108

Mx10*

Notacao de Engenharia

Onde
1 <M< 1000

P € um numero inteiro positivo ou negativo,
obrigatoriamente multiplo de 3.

Ex.: 2.4x10% e 98,58x10°



Revisao sobre notacées

:;I;r;::ud" 5“;;&:" Fator pelo qual a unidade é multiplicada
yotta Y 10°* = 1 000 000 D00 000 000 000 000 000
zetta Z 10°' = 1 000 000 000 000 000 000 000
| ”0" exa E 10™ = 1000 000 000 000 000 000
| - peta P 10™ = 1 000 000 000 000 000
A. tera T 10" = 1 000 000 000 000
- giga G 10° = 1 000 000 000
= mega M 10° = 1 000 000
s quilo k 10” =1 000
hecto h 10° =1 00
deca da 10
UNIDADE
| v deci d 10" =01
| O centi c 10 = 0,01
= mili m 10° = 0,001
i~ micro H 10 = 0,000 001
| = nano n 10" = 0,000 000 001
|'= pico p 1072 = 0,000 000 000 001
S[femto f 10" = 0,000 000 000 000 001
| = atto B 10" = 0,000 000 000 000 000 001
| v zepto z 10" = 0,000 000 000 000 000 000 001
| yocto y 10" = 0,000 000 000 000 000 000 000 001




Conceitos gerais sobre garantia e controle da
qualidade em radiodiagnodstico - Introducao




Conceitos gerais sobre garantia e controle da
qualidade em radiodiagnoéstico - Introducao

O emprego do termo qualidade para produtos e
servicos normalmente esta associado a :

2Conformidade com as exigéncias dos clientes;
dAdequacao ao uso;

aValor acrescentado, que produtos similares nao
pOssui;

QRelacao custo / beneficio;
QEstado de exceléncia.



Conceitos gerais sobre garantia e controle da
qualidade em radiodiagnostico - Legislacao

Portaria 453/98 ANVISA

0 Estabelece as diretrizes basicas de protecao radiologica em
radiodiagnostico médico e odontologico, dispoes sobre o uso
dos raios-X diagnosticos em todo territorio nacional.

0 Estabelece em seu artigo 3.52 “todo equipamento de raios X
diagnostico deve ser mantido em condicoes adequadas de
funcionamento e submetido regularmente a verificacoes de
desempenho. Qualquer deterioracao na qualidade das
radiografias deve ser imediatamente investigada e o problema
corrigido”.

0 Estabelece em seu artigo 3.55 que os titulares devem
implementar um programa de garantia de qualidade - PGQ,
integrante do programa de protecao radiologica, com o
objetivo de manter a imagem radiologica com qualidade
diagnostica. 8



Conceitos gerais sobre garantia e controle da
qualidade em radiodiagnostico - Legislacao

Portaria 453/98 ANVISA

0 Estabelece em seu artigo 3.56 que PGQ deve incluir, o
assentamento dos testes e avaliacOoes realizadas e o0s
resultados obtidos, assim como a documentacao e verificacao
dos procedimentos operacionais e das tabelas de exposicao,
considerando os requisitos de protecao radiologica
estabelecidos na portaria 453/98;

0 Estabelece em seu artigo 3.58 que toda vez que for realizado
qualquer ajuste ou alteracao das condicoes fisicas originais do
equipamento de raios X, deve ser realizado um teste de
desempenho, correspondente aos parametros modificados, e
manter o relatorio arquivado no servico.



Conceitos gerais sobre garantia e controle da
qualidade em radiodiagnostico - Legislacao

Guia de radiodiagnostico médico - ANVISA

0 A adocao de Programas de Garantia da Qualidade de Imagens
Radiograficas pelos servicos de radiodiagnostico é
indispensavel para a obtencao de imagens que permitam uma
correta interpretacao, com a exposicao do paciente a
quantidades de radiacao minimizadas e otimizadas. Nesse
aspecto, este Guia apresenta a descricao dos
procedimentos para a realizacdo de um conjunto minimo
de testes de qualidade para equipamentos de
radiodiagnostico medico que confirmem o bom desempenho
desses equipamentos ou indiquem a necessidade de

manutencao corretiva.
10



Conceitos gerais sobre garantia e controle da
qualidade em radiodiagnostico - Legislacao

Guia de servico odontologico - ANVISA

O A adocao desta publicacao visa possibilitar as equipes
profissionais que atuam em servicos odontologicos manter seu
foco nas questdoes mais emergentes de prevencao e controle
dos riscos nestes servicos.

O Em seu capitulo 13 este guia da ANVISA traz as orientacoes
necessarias as acoes de protecao radiologica nos servicos
odontologicos bem como os procedimentos de seguranca e
controle de qualidade que devem ser observados nestes
servicos.
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Conceitos gerais sobre garantia e controle da
qualidade em radiodiagnoéstico - PGQ

PGQ - Programa de garantia da qualidade

dConjunto  de acbes sistematicas e planejadas visando
garantir a confiabilidade adequada quanto ao funcionamento
de uma estrutura, sistema, componentes ou procedimentos, de
acordo com um padrao aprovado.

OEm  radiodiagnostico, estas acoes devem resultar na
producao continuada de imagens de alta qualidade com o
minimo de exposicao para os pacientes e operadores.

0 A parte do programa de garantia de qualidade que consiste do
conjunto das operacoes destinadas a manter ou melhorar
a qualidade € chamada de controle de qualidade (CQ).
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Conceitos gerais sobre garantia e controle da
qualidade em radiodiagnostico - CQ

CQ - Controle da qualidade

0S5Sao as acoes que tem por objetivo manter e averiguar o
desempenho dos equipamentos dentro dos padroes de
conformidade estabelecidos pelas legislacoes vigentes e
garantir o bom desempenho com baixas doses no paciente.
Faz-se uso de

+ Testes de constancia;
< Testes de desempenho; e

< Avaliacao da difusao da radiacao ionizante.
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Conceitos gerais sobre garantia e controle da
qualidade em radiodiagnostico - CQ

Testes de constancia - pode ser definido como valiacao
rotineira dos parametros téecnicos e de desempenho de
instrumentos e equipamentos da instalacao.

Testes de desempenho - referem-se a um conjunto de
medidas e verificacoes para atestar conformidade com os
padroes de desempenho estabelecidos.

A avaliacao da difusao da radiacao ionizante premite a
avaliacao da radiacao de fuga nos equipamentos e 0
controle da exposicao da radiacao ionizante pelos IOE e
publico
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Conceitos gerais sobre garantia e controle da
qualidade em radiodiagnostico - Falta de um PGQ
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Propriedades e caracteristicas da imagem
radiografica

Introducao - formacao da imagem
Densidade optica

Contraste radiografico

Velocidade de tela/filme radiografico

Curva caracteristica do fime radiografico
0 Latitude, base+fog e ombro (saturacao)
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Propriedades e caracteristicas da imagem
radiografica

Introducao - Formacao da imagem

{

X-ray latent Development  Fixing
source image
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Propriedades e caracteristicas da imagem
radiografica - Densidade oOptica

Densidade optica (DO) pode ser descrita como o grau
de enegrecimento da radiografia processada.

Quanto maior o grau de enegrecimento, menor a
quantidade de luz que atravessara a radiografia quando
colocada na frente de um negatoscopio ou de um foco de

luz.

Se chamarmos de |, a quantidade de luz que incide em um I

filme e de | a quantidade de luz que consegue ultrapassa- T —_—
lo, o Coeficiente de Transmissao (T) pelo filme como o

quociente 1/10 e expressa-lo 0

A densidade optica pode ser expressa como o logaritmo do DO=lo (
inverso do coeficiente de transmissao =108



Propriedades e caracteristicas da imagem
radiografica - Densidade oOptica

Exemplo do calculo de DO

0 Para um filme de tal forma enegrecido que tenha coeficiente de
transmissao 0,1 (apenas 1/10 da luz incidente consegue ultrapassar o
filme), a enegrecimento em termos de densidade Optica sera:

DO=log(— ):>DO log(oll) 1

0 E se o coficiente de transmissao for de 0,9, qual o valor de DO

DO= 1og( ):>DO log ( 19) 0,05

J

0 E se o coficiente de transmissao for de 0,01, qual o valor de DO

DO=log (= )=>DO log ( =2

0,01
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Propriedades e caracteristicas da imagem
radiografica

Contraste radiografico

0 O contraste radiografico é definido como a
diferenca de densidade em areas adjacentes de
uma radiografia ou outro receptor de imagem.
Também pode ser definido como a variacdo na C=DO,—DO,
densidade. Quanto maior esta variacao, maior o
contraste. Quanto menor esta variacao ou
menor a diferenca de densidade de areas
adjacentes, menor o contraste.

O Um contraste menor significa escala de cinza
mais longa, menor diferenca entre densidades
adjacentes.
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Propriedades e caracteristicas da imagem
radiografica - Velocidade de tela/filme radiografico

A velocidade de uma combinacao filme/tela varia inversamente proporcional a
exposicao.

Sensibilidade € a quantidade necessaria de exposicao aos raios X para que a

quantidade de luz emitida seja capaz de produzir uma DO = 1 no filme
radiologico.

Relagao entre velocidade do filme e sua sensibilidae

Velocidade Sensibilidade relativa
800 1/8
400 1/4

200

100

50

25
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Propriedades e caracteristicas da imagem radiografica -
Curva caracteristica do fime radiografico

A relacao entre a resposta do filme e a exposicao a que foi
submetido pode ser expressa através de uma curva denominada
curva caracteristica ou curva sensitometrica.

O padrao de resposta, que € observado como diferentes graus
de enegrecimento do filme, € medido pela densidade optica
(DO).

O estudo da resposta do filme a exposicao é conhecido como
sensitometria. Ele avalia o contraste e velocidade relativa dos
filmes e combinacoes tela-filme.
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Propriedades e caracteristicas da imagem radiografica -
Curva caracteristica do fime radiografico
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Propriedades e caracteristicas da imagem radiografica -
Curva caracteristica do fime radiografico

Alr L Digital (Wide Latitude) -

Optical Density

% 100 1009 19000 |
Ralative Exposiire sl i

Relative Exposure
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Propriedades e caracteristicas da imagem radiografica -
Curva caracteristica do fime radiografico

As regioes de baixa variacao de densidade optica estao na parte
inferior da curva, e na regiao conhecida como “ombro” da
curva. A maior parte das variacoes de densidades (diferentes
tons de cinza) esta na “regiao linear” da curva.

O trecho reto da curva nos dara a latitude do filme, ou seja, a
maior parte da escala de cinza. Esta € a regiao de densidades
uteis ao diagnostico.

A importancia da latitude de um filme é que ela representa as
limitacoes na exposicao que fornecera contraste util.
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Processamento radioléogico em camara
escura

Introducao

Processamento manual
Processamento automatico
Avaliacao de pH

Avaliacao de temperatura

Teste sensitometrico
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Processamento radiolégico em camara
escura - Introducao

A camara escura € o ambiente onde desenvolvem-se os
processos de manuseio e revelacao dos filmes
radiograficos.

Caracteriza-se pela auséncia de luz natural e pela
presenca de luz artificial de baixa intensidade (luz de
seguranca).

A porta de acesso a camara escura deve possuir sistema
de seguranca para evitar a abertura acidental, ou ser
utilizado o sistema de acesso por labirinto.
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Processamento radiolégico em camara
escura - Processamento manual

Revelacdo Fixacao

Lavagem

Secagem
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Processamento radioléogico em camara
escura - Processamento automatico

29



Processamento radioléogico em camara
escura - Processamento automatico

[E—

(b)
motor do motor de tragao
ventilador dos rolos
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Processamento radiolégico em camara
escura - Avaliacao de pH

A medida do pH é utilizada para avaliar a atividade
quimica do revelador e fixador, sendo os valores
recomendados, respectivamente, entre 10 e 11 para o
revelador e entre 4 e 5 para o fixador.

A analise da agua utilizada no processamento €
extremamente importante. O valor de pH deve ser = 7,0
caso contrario pode-se produzir alteracées no pH do
revelador. Por exemplo um pH = 5,3, indica que a agua
encontra-se acida e pode acelerar a oxidacao do
revelador.
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Processamento radiolégico em camara
escura - Avaliacao de temperatura®

A temperatura ideal do revelador depende do tipo de filme,
do ciclo de processamento e das recomendacoes do
fabricante.

Consequentemente, € de extrema importancia seguir
atentamente as instrucoes dos fabricantes, mantendo:

0 temperatura do revelador dentro dos limites de tolerancia
de = 0,3°C.

0 temperatura do fixador pode oscilar entre 29,4°C e 35°C.
0 temperatura da agua deve ficar entre 24,5°C e 29,5°C.

Temperaturas extremas podem causar problemas de fixacao
e de lavagem, além do aparecimento de artefatos.

*teste de constancia esta belecido no artigo 4.45d da portaria 453/98 - ANVISA 32



Propriedades e caracteristicas da imagem
radiografica - Método sensitomeétrico

Consiste em expor um filme a luz padrao de um sensitometro, que
ira provocar o enegrecimento do filme radiografico com tons de
cinza compativeis com a sensibilizacao realizada, obtendo desta
maneira uma tira sensitometrica com varios degraus permitindo o
controle do processamento realizado pela processadora.

Sensitometro e um densitometro sao essenciais para a realizacao
deste método de controle, pois através do sensitometro é possivel a
sensibilizacao do filme com valores conhecidos de luminosidade e
com o densitometro € possivel medir a densidade optica (DO),
verificando se o grau de enegrecimento esperado foi alcancado.
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Propriedades e caracteristicas da imagem
radiografica - método sensitomeétrico

O método mais eficaz para testar o nivel de fog em uma camara escura é
expor um filme a luz do sensitometro, sob condicoes normais de trabalho, e
processa-lo nos tempos 1, 2 e 4 minutos apos a exposicao.

Os resultados obtidos serdao comparados ao filme “padrao” (0 minuto), que
deve ter sido obtido anteriormente expondo um filme a luz do sensitdbmetro,
porém com todas as luzes de seguranca desligadas.

Os resultados devem demonstrar que a diferenca de DO entre o filme
padrdo e os filmes obtidos nos tempos 1, 2 e 4 minutos devem ser no
maximo de 0,05 DO.
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Propriedades e caracteristicas da imagem
radiografica - método sensitométrico*

As camaras escuras que passam no teste de 4 minutos
sao consideradas em excelentes condicoes.

As que passam no teste de 2 minutos sao consideradas
em boas condicoes.

No entanto, se for aprovada apenas no teste de 1
minuto, devera ser reavaliada.

*teste de constancia esta belecido no artigo 4.45d da portaria 453/98 - ANVISA
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Controle de qualidade (CQ): Testes de avaliacao
do controle de difusao do feixe primario e da
radiacao secundaria

A partir deste ponto todos os testes de CQ descritos e seus roteiros
de execusao estarao baseados nos Guia de radiodiagnostico medico
e no Guia de servicos odontologicos da Agéncia Nacional de
Vigilanica Sanitaria ANVISA.

A portaria 453/98 da ANVISA em seu artigo 4.45 apresenta os testes
de CQ a serem realizados e em seu artigo 4.49 os padroes de
desempenho esperado para os equipamentos.

Os testes de fuga de cabecote e levantamento radiometrico
possibilitam a avaliacao do controle de difusao do feixe primario e
da radiacao secundario.
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Controle de qualidade (CQ): Teste de fuga de
cabecote

Tem por finalidade verificar se os niveis de radiacao de
fuga (radiacao que sai do cabecote sem ser pela janela)
a 1 m do ponto focal estao dentro dos limites
estabelecidos pela legislacao.

Frequéncia: Na instalacao do equipamento e a cada 4
anos, tambem apos reformas no cabecote do
equipamento ou troca da ampola de Raios X.

®"

[ piwuNIDOS
AL
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Controle de qualidade (CQ): Teste de fuga de
cabecote - Metodologia

Fechar totalmente o sistema de colimacao do equipamento de raios
X, adicionando placas de chumbo até que ele fique totalmente
coberto;

Escolher uma técnica de operacao que forneca o maior kV e a
maior corrente anodica possivel para o equipamento funcionar
no modo fluoroscopia (regime continuo); No caso do equipamento
nao funcionar em modo fluoroscopia, selecionar o maior mAs
possivel para a tensao escolhida.

Posicionar o detector, com o auxilio do tripé, a 1 m do cabecote
do equipamento de raios X que sera avaliado;.

Repetir o procedimento anterior para varios pontos em torno do
cabecote;

Fazer todas as medidas em modo taxa.

38



Controle de qualidade (CQ): Teste de fuga de
cabecote - Metodologia

cabecote meara de ionizacao

! D=1m

|
|
colimador o0 Cﬁi

VPI
/\‘—D Cabecgote ‘DQ

Fonte: Rafael Silva 39



Controle de qualidade (CQ): Teste de fuga de
cabecote - Resultados

Tipo de equipamento Limite

Radiologia médica 1,0 mGy/h a1 m do ponto focal

Radiologia odontologica 0,25 mGy/h a 1 m do ponto focal (intra-oral)

1,0 mGy/h a1 m do ponto focal (demais)

Fonte: ANVISA 40



Controle de qualidade (CQ): Teste de
Levantamento radiomeétrico

Tem por finalidade verificar se os niveis de dose equivalente a que
estao expostos os trabalhadores e individuos do publico estao dentro
dos limites estabelecidos pela legislacao.

Frequéncia: Na instalacao do equipamento e a cada 4 anos, também apos
reformas  estruturais ou no layout da sala e apds modificacoes no
equipamento.

Instrumentacao: Monitor de area, com tempo de resposta adequado,
devidamente calibrado e phanton de abdomen (agua ou acrilico);

JARDIM

SALA DE
LAUDOS

‘ J I SALA DE
C ESPERA

CIRCULACAO

B o E H/g
ks ]

CIRCULACAD

[
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Controle de qualidade (CQ): Teste de
Levantamento radiomeétrico - Metodologia

1.

Fazer um croqui da sala de exames
e das areas adjacentes com suas
medidas em escala apropriada;

Representar neste croqui o aparelho,
painel de comando, biombo, Bucky

mural, mesa de exames, portas e
janelas.

. Selecionar a maior tensao do
tubo (kV) adotada nos exames de
rotina;

. Selecionar tempo (s) e corrente

anddica (mA) evitando atingir a
carga maxima do equipamento.
Cuidado com o tempo de resposta do
monitor;

Selecionar o maior tamanho de
campo permitido;

. Posicionar o phantom de abdomen

na mesa e no bucky mural;

7.

10.

11.

Direcionar o feixe para o phantom
de abdomen usando a  DFOFI
apropriada;

. Posicionar o monitor nos pontos de

medida indicados;

. Realizar uma exposicao e registrar

a medida do monitor;

Repetir o procedimento para cada
ponto escolhido no croqui e listar os
resultados numa tabela para cada
barreira primaria;

Anotar os dados do equipamento
(fabricante, modelo, série).

42




Controle de qualidade (CQ): Teste de
Levantamento radiomeétrico - Metodologia

Camara de
ionizacao

\&

Posicionar o phantom de abdomen na mesa e no bucky mural;

Direcionar o feixe para as barreiras primarias usando a DFgF,
apropriada.
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Controle de qualidade (CQ): Teste de
Levantamento radiometrico - Croqui da sala

Area livre LARDIM

SALA DE
LALIDOS

Area livre ‘ L I saua oe Area livre
C ESPERA

Area controlada

CIRCULACAD
STAFF
- comando

CIRCULAGCAD

Area livre
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Controle de qualidade (CQ): Teste de
Levantamento radiométrico - Metodologia de
calculo

[') _ Taxa de dose externa
ext sem. _ x W, x Ux T
60 min

X |ImA
h

Dext anual = Dext sem X 50 seémanas — Dext anual

(mSv/ano)

Area controlada | 0,10 mSv/sem 5,0 mSv/ano

Area livre 0,01 mSv/sem 0,5 mSv/ano
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Analise das variaveis utilizadas

Fator de Uso (U)

0 Define o percentual da carga de trabalho semanal para uma determinada
direcao de feixe primario de raios X. Pode ser calculado de modo a se
estimar o valor pela distribuicao dos exames realizados.

Fator de ocupacao (T)

0 E definido como a probabilidade de um individuo estar no local da medida,
na hora que o equipamento estiver emitindo radiacao. Estes valores sao
estimados e tabelados pelos 6rgaos licenciadores.

Carga de trabalho (W)

0 E determinada a partir dos dados que foram relatados pelo técnico do
servico, em relacao ao numero aproximado de pacientes por dia (ou por
semana) e dos parametros operacionais mais utilizados (kV e mAs).

Dose externa (mSv) ou Taxa de dose externa (mSv/h)

- E uma grandeza operacional criada pela Portaria 453/98, nas disposicoes
transitorias, para utilizacao em medidas de monitoracao de ambientes de
trabalho e de seus arredores.
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Conversao para Dose Externa

Os valores obtidos atravées do monitor devem ser
convertidos para unidades de dose externa (mSv) ou de
taxa de dose externa (mSv/h), fazendo uso do fator
multiplicativo da tabela a seguir:

exposicio (mR) x 0,01
dose absorvida no ar (mrad) x 0,0114
= dose externa (mSv)
kerma no ar (mGy) x 1,14
equivalente de dose ambiente 2 |
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Calculo do fator de uso (U)

Exemplo

0 Média do total de exames realizados em um dia = 100.
0 Total de exames utilizando a mesa horizontal (mh) = 65
0 Total de exames utilizando a mesa vertical (mv)= 35

Total por feixe direcionado

Total exames

65 35
U =—>= U ==
= Tog° 65 "= Tog7 033

Ur=U,,%U, =100
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Fator de uso (U) e Fator de ocupacao (T)

< Guia de radiodiagnostico medico - ANVISA

Fator de uso (U)

Barretra | U

piso 0,5
parede 1 0,25
parede 2 0,25

Fator de ocupacao (T)

Ocupagdo

integral consultorio, recepcao 1
parcial sala de espera, vestiario, circulacao interna 1/4
eventual circulacao externa, banheiros, escadas 1/16
rara jardins cercados, casa de maquinas 1/32

49



Calculo da carga de trabalho (W)

Para a radiografia geral, teremos os seguintes dados:

0 30 exames que correspondem a 30 pacientes/dia;
0 160 mAs/paciente.

W :30paciaﬁes-x 160mA{>< min:80 mA-min
dta dia pacientes 604 dia

e Para calcular a carga de trabalho semanal (W), vamos considerar

a semana com 5 dias Uteis e teremos:

Wsem:80 mz.i‘l.mm>< 5-d+a-:400 mA . min
-dia- sem sem

e Para calcular a carga de trabalho anual (W,,,), vamos considerar o
ano com 50 semanas e teremos:
W :400mA.mm>< 50 sem- mA . min

=2000
Sem. ano ano

ano
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Calculo da dose externa - exemplo

Qual o valor da dose anual externa em relacao a
superficie onde esta a mesa e a parede onde se localiza
o bucky mural? A legislacao esta sendo atendida?

0 Dados:

0 N° exames mesa: 65

2 N° exames bucky mural: 35

akV =100

2O mAs = 160 (mesa)

0 mAs = 40 (bucky)

O Leitura =130 mR/h (em relacao a mesa)
O Leitura = 60 mR/h (em relacao a bucky)
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Calculo da dose externa - exemplo

- 60 x 0,01
D_, =( x 0,01 X] (35 x40x1/60 x 5) X 0,35 X 1
ext sem. (60 X 40)
(i
D = 0,00025 X (35 x40x1/60 x5) X 035 X 1
ext sem. ’
D_cem = 0,01021 mSv/sem
D =0,01021 x50 — 0,51 mSv/ano

ext anual
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Calculo da dose externa - exemplo

|5 t = (130x0,01) X] (65 x160x1/60x5) | x 065 X 1
ext sem. (60 x 160)
o W
Dextsem. =0,000135417 X (65 x160x1/60x5) X 0}35 X 1
D_icem = 0,07628491 mSv/sem

D = 0,07628491 x 50 — 3,81 mSv/ano

ext anual
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Controle de qualidade (CQ): Teste de Levantamento
radiométrico - Planilha de calculo

Identificacdo da sala:

Identificacaodo equipamento:

Pontos de
medicao

VM (D DE 2 DE 2 Conf
« (unid.) | (sem.) | (ano) SIECENE

(1) VM = Valor da medicdao com a unidade;
(2) DE = Valor da dose externa 54



CQ em equipamentos de raios X convencional




CQ em equipamentos de raios X convencional

A s Frequéncia
Testes de Constancia q .

minima
Sistema de colimacdo e alinhamento do

eixo central do feixe de Raios X Semestral

Exatidao e reprodutibilidade da tensao do
tubo

Reprodutibilidade e linearidade da taxa de
kerma no ar

Exatidao e reprodutibilidade do tempo de
exposicao

Dose de entrada na pele Bianual




Teste de Colimacao e Alinhamento do Eixo
Central do Feixe de Raios X

Objetivo:
0 Colimacao - visa avaliar a diferenca entre a area do campo
iluminado e a area a ser irradiada;

2 Alinhamento do eixo central do feixe de raios X - visa avaliar
a perpendicularidade do eixo central do feixe de raios X com
a mesa de exames.

Frequéncia minima:
0 Semestral e apos reparos.

Instrumentacao:

 Dispositivo para teste de tamanho de campo; Dispositivo para
teste de alinhamento do feixe; Trena; Nivel para ajuste do
cabecote; Chassi com éecran carregado.
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Teste de Colimacao e Alinhamento do Eixo
Central do Feixe de Raios X

Dispositivo para tesie
de alinhamenta do

Borda Intarna Feden

Dispositiva para
teste de colimagic
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Teste de Colimacao e Alinhamento do Eixo
Central do Feixe de Raios X - Procedimento

Posicionar o chassi carregado sobre a mesa e, colocar o ponto focal
a1 m (100 cm) do chassi e centralizado no cilindro de teste de
alinhamento do feixe;

Apoiar a placa milimetrada sobre o chassi;Abrir o colimador de
modo a enquadrar o feixe luminoso nas dimensoes do retangulo
interno (menor);

Posicionar o cilindro de teste de alinhamento sobre a placa de modo
que a esfera inferior coincida com o centro dos circulos;

Realizar a 1° exposicao, usando aproximadamente 40 kV e 3 maAs;
Sem movimentar o conjunto, aumentar as dimensoes do feixe
luminoso, de modo a cobrir toda superficie da placa e realizar uma
nova exposicao.

Revelar o filme.

Fonte: Rafael Silva o9



Teste de Colimacao e Alinhamento do Eixo Central
do Feixe de Raios X - Analise do resultado

Posicionar A maior distancia entre as bordas do campo luminoso
(linha clara na imagem) e as do campo irradiado (area clara e
escura) - nao exceder 2%;

A localizacao da imagem da esfera superior (esfera que estava na
parte de cima do cilindro):
 Se ela estiver dentro do primeiro circulo, a inclinacao da mesa € menor
que 1,5° (graus);
« Se estiver entre os circulos, a inclinacao é maior que 1,5° (graus) e menor
que 3° (graus);

 Se estiver depois do segundo circulo, a inclinacao € maior que 3° (graus).

Anvisa

InT ERPRETA(;'ED D05 RESULTADOS

(1) O angulo de inclinagao em relacao ao eixo central do feixe deve ser <3~

(2) A diferenca entre as bordas do campo de radiacio e as bordas do campo

luminoso nao deve exceder 2% da distancia entre o ponto tocal e a mesa. 60



Teste Exatidao e reprodutibilidade da tensao do
tubo de raios X

Objetivo:

0 Exatidao - visa avaliar o quanto esta exato o valor
medido em relacao ao valor registrado no painel da maquina;

0 Reprodutibilidade - visa avaliar se ocorrem variacoes nos
valores do kV quando a mesma tensao é utilizada com maAs
diferentes.

Frequéncia minima:
2 Anual e apos reparos.

Instrumentacao:
 Dispositivo para medicao alta tensao (kV).
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Teste Exatidao e reprodutibilidade da tensao do
tubo de raios X - Procedimento

Posicionar o medidor de kV sobre a mesa e alinha-lo com o raio
central do feixe de raios X;

Ajustar a distancia ao ponto focal conforme a especificacao do
fabricante do medidor;

Abrir o colimador de modo a enquadrar o feixe luminoso nas
dimensoes que cubram toda a parte sensivel do medidor;

Escolher quatro valores de kV e trés de mAs que sejam mais
utilizados clinicamente;

Realizar séries de quatro exposicoes, para cada combinacao de kV e
mAs e anotar as medicoes de kV obtidas em cada série numa tabela.

Interpretacao dos Resultados: - Exatitao e Reprodutibilidade

menor que +/- 10%.
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Teste Exatidao e reprodutibilidade da tensao do
tubo de raios X - procedimento de calculo

Calculos Reprodutibilidade:

« Selecionar em cada série de
medidas o valor maximo do kV
(kV,s) € o valor minimo do kV
(kvmin);

« Determinar para cada série de
medidas, a reprodutibilidade
R(%), usando a equacao:

Calculos Exatidao:

 Calcular o valor médio do kV para
cada série de medidas, listando os
resultados em tabela apropriada;

 Determinar para cada valor
medido da tensao, o desvio E(%)
entre os valores nominais e 0s
valores medios usando a equacao:

Fonte: Rafael Silva

kvmdx o kvmin)
(kv +kvmin)
2

R(%)=100-

max

( kvnomfnaf o kV medio )
kV

E(%)=100-

nominal
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Teste Exatidao e reprodutibilidade da tensao do
tubo de raios X - Planilha de calculo

Localizacgao: N° de série:

Descricao do equipamento: Modelo:

mAs: mAs: mAs:
kV

nominal kv kv kv kv kV d KV kV kV kv kv d kV kV kV kV kV
1 2 3 4 m % 1 2 3 4 m % 1 2 3




Teste Reprodutibilidade e linaridade da taxa de
kerma no ar

Objetivo:

0 Reprodutibilidade - visa avaliar se ocorrem variacoes nos
valores medidos da taxa de Kerma no ar quando as mesmas
condicoes sao reproduzidas;

O Linearidade- visa avaliar se o grau de variabilidade do
valor medido para a taxa de Kerma no ar ocorre linearmente
com o0 aumento do mAs.

Frequéncia minima:
2 Anual e apos reparos.

Instrumentacao:

« Camara de ionizacao com eletrometro e trena.
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Teste Reprodutibilidade e linaridade da taxa de
kerma no ar - Procedimento

Posicionar Escolher 3 valores diferentes de mAs, selecionando o
valor de corrente mais utilizado clinicamente;

Utilizar, de preferéncia, um valor conhecido de DFoFi (por exemplo
1m), anotando em tabela propria este valor;

Posicionar a camara de ionizacao sobre a mesa, com o RC no centro
da camara, ajustando o tamanho da area iluminada de modo a
cobrir completamente o volume sensivel da camara.

Para cada um dos mAs selecionados, realizar 4 exposicoes e anotar
os resultados obtidos para a taxa de kerma no ar.

Para cada um dos mAs selecionados, calcular a taxa de kerma no ar
média.

Interpretacao dos Resultados: - Reprodutibilidade menor que +/-
10% e linearidade menor que +/- 20% .
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Teste Exatidao e reprodutibilidade da tensao do
tubo de raios X - procedimento de calculo

Calculos Reprodutibilidade:

« Selecionar em cada série de
m,eqldas o valor max1m.o e R (%) =100 x ( mdx mln)
minimo de taxa de kerma ; (M o + M )

X

 Determinar para cada série de 2
medidas, a reprodutibilidade
R(%), usando a equacao:

Calculos Linearidade:

« Dividir o valor médio de cada
série de leituras (M. zqi,) Pe€lO

valor do mAs correspondente: (R,,. —R,. )

_ L (° =1
R = Mo / mAS O =100 ¥R e+ R )

Lmax

« Das trés medidas, selecionar o
valor maximo (R,,,;,) € o valor
minimo (R.;,) € calcular a
linearidade pela formula:

2
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Teste Reprodutibilidade e linaridade da taxa de
kerma no ar - planilha de calculo
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Teste Exatidao e reprodutibilidade de tempo de
exposicao

Objetivo:
0 Exatidao - visa avaliar o quanto esta exato o valor medido
em relacao ao valor registrado no painel da maquina;

0 Reprodutibilidade - visa avaliar se ocorrem variacoes nos
valores de tempo de exposicao quando os mesmos kVp
e mAs sao usados com tempos diferentes.

Frequéncia minima:

2 Anual e apos reparos.

Instrumentacao:

* Dispositivo para medicao de tempo de exposicao, com
incerteza max de 2%.
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Teste Exatidao e reprodutibilidade de tempo de
exposicao - Procedimento

Escolher pelo menos seis valores de tempo de exposicao
normalmente utilizados na rotina diaria do servico;

Selecionar um valor de corrente (mA) e um valor de tensao (kVp)
que sejam mais utilizados na rotina diaria;

Posicionar o dispositivo sobre a mesa de modo que ele fique dentro
do campo de irradiacao do equipamento;

Fazer 4 exposicoes para cada valor de tempo definido.

Interpretacao dos Resultados: - Exatitao e Reprodutibilidade
menor que +/- 10%.

Fonte: Rafael Silva 70



Teste Exatidao e reprodutibilidade de tempo de
exposicao - planilha de calculo

Tempo Tempo1 Tempo 2 Tempo 3 Tempo 4 Tempo E(%) R(%)
nomial (s) (s) (s) (s) (s) meédio (s)
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Teste Exatidao e reprodutibilidade de tempo de
exposicao - procedimento de calculo

Calculos Reprodutibilidade:

W
Selecionar em cada serie de medidas R(%]: 100 - [ e m”’f]
o valor maximo do t (t, ) e o valor mdx+rmm
minimo do t (t.;,); ( = ]

Determinar para cada série de
medidas, a reprodutibilidade R(%),
usando a equacao:

Calculos Exatidao:

Calcular o valor médio do t para cada
série de medidas, listando os
resultados em tabela apropriada;

Bt i
Determinar para cada valor medido E(%]:loo . Lrnominat™ Lmédio
da tensao, o desvio E(%) entre os
valores nominais e os valores médios
usando a equacao:

monimal

Fonte: Rafael Silva 2



Teste de estimativa de dose na entrada de pele
(DEP)

Objetivo:

O Visa avaliar a dose na entrada da pele recebida pelo
paciente nos exames executados na rotina diaria do
servico;

Frequéncia minima:
0 Bianual e apos reparos

Instrumentacao
0 Camara de ionizacao e eletrometro; Trena.
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Teste de estimativa de dose na entrada de pele
(DEP) - procedimento

Solicitar ao tecnodlogo ou
técnico  responsavel  que

Espessuras radiogaficas (adulto tipico)

fomega 0S parémetros Incidéncia radiografica Espessura (cm)
radiograficos (kVp, maA,

tempo, mAs, filtracao f:r:‘;‘aar

adicional, tamanho de campo,

ponto focal, DFoFi) usados na Abdome

realizacao dos exames listados

para um paciente adulto tipico Térax

(altura entre 1,60 e 1,70 m e
massa de 60 a 75 kg),
conforme a tabela a seguir;

Cranio

Fonte: Rafael Silva &



Teste de estimativa de dose na entrada de pele
(DEP) - procedimento

Posicionar a camara no suporte sobre a mesa de modo que a
distancia até a mesa esteja de acordo com a espessura indicada na
tabela anterior;

Alinhar o centro da camara com o raio central do equipamento;

Ajustar o tamanho de campo de modo que ele cubra totalmente a
parte sensivel da camara de ionizacao;

Realizar quatro exposicoes para cada uma das projecoes indicadas
na tabela acima, usando os parametros fornecidos pelo técnico e
trabalhar com o maior valor;

Quando nao for possivel colocar a camara na distancia especificada,
usar uma distancia conveniente e corrigir a leitura obtida usando a
lei do inverso do quadrado da distancia.

Fonte: ANVISA 7o



Teste de estimativa de dose na entrada de pele
(DEP) - calculos

No caso das medidas serem feitas em unidades de Fator de retroespalhamento (BSF)

exposicao (mR), converter o valor encontrado para

unidades de Kerma no ar através da relacao: Tensio | T@manho de campo (cm?)
0 Kerma no ar (mGy) = Exposicao (mR) x 0,00876 (kV) 20x20 30x30

A Dose na Entrada da Pele serd calculada pela 60
expressao: 80
a DEP =k, x f(p,T) x BSF x F_

Onde

a k, = Leitura medida em kerma no ar

P, T 1013 (273,15+T)

O f(p,T) = Fator de correcao para temperatura e f(p,T}:—O- ——

pressao; P T, P 295,15
0 BSF = Fator de Retroespalhamento na agua para

a geometria e qualidade da Unidades

radiacao(backscattering factor); valores entre pressao (p): kPa

1,15 e 1,45 (radiodiagndstico médico)"); para temperatura: °C

torax usar 1,40.

0 F, = Fator de calibracdo da cdmara de ionizacao Obs.: 295,15 K (22°C) temperatura
para a energia do feixe utilizado (fornecido de referencia da C.I. usada
quando for feita a calibracao da camara).

Fonte: Rafael Silva (1) Lacerda e Da Silva, 2002 76



Teste de estimativa de dose na entrada de pele
(DEP) - Interpretacao de resultados

DEP (adulto tipico)

Os resultados obtidos para a [iikbbakiecibic

dose na entrada da pele nao
deverao estar maiores dos
que os niveis de referéncia
apresentados na tabela ao Abdome
lado:

Coluna
Lombar

Toérax

Cranio

Fonte: Portaria 453/98 [



Teste de estimativa de dose na entrada de pele
(DEP) - Exemplo

Em um teste de CQ para avaliar a dose na entrada de pele (DEP),
feito com 80 kVp, foram feitas 4 medidas para cranio lateral com
15cm e utilizando um tamanho de campo de 20x20cm2, obtendo os
seguintes valores: 1,6; 1,4; 1,7e 1,3 mR.

Calcule a DEP sabendo que o exame foi realizado com temperatura
de 7°C, pressao de 99 kPa e fator de calibracao da camara de 1,034.
Informe se a dose esta em conformidade com a portaria 453.

Fonte: Rafael Silva e



Estimativa de dose na entrada de pele (DEP)
Programa DEP-CALC

GOOSIE p|3y Pesquisa n iii  |ucianosantarita@gmail.com -
Categorias v Pagina inicial Populares Lancamentos 7] o}

Meus apps
Dep Calc

NTC - Brasil - 13 de dezembro de 2013
Medicina

Comprar

Jogos

Escolha do editor N :
Este app & compativel com todos os seus dispesitivos.

L6 & & & BB 8+1 | +1 Recomende isto no Google

Varidmeis ehstricas Dep-Calc

I

Egaacoes deservolvidan pels equipe de

* — en ey, | PESQUIRa NTC vinculada a0 CST em
i " - - s
o ' S ‘ A b
el Lol LW . ol T Cotla Kb
Destoolvida por:
A Gander Marting, Gustavn Gregéns
dae il dueta nangue e - — — -

R T e . B [ G B F LGRS - o B T I | (——— M cam stbalas - | R P P SR e i e e 7 L pe P e A T i ]
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Estimativa de dose na entrada de pele (DEP) -
Programa DEP-CALC

LANGUAGE

Variaveis geomeétricas

Equagoes desenvolvidas pela equipe de pesquisa NTC
vinculada ao CST em Radiologia: Angulo anddico [7] £ B

Amanda Soares, Ana Karolina Borba, Carina Klein Soares,

Eduardo Santas, Thiago Moreira Filtragao [mmal] = 1.0 F
Desenvolvido por: Ondulaggo [%] - 0 +
Alex Sander Martins, Gustavo Gregorio Area [om?] Eadran 13 X 18
. Ajuda Avangar
IFSC - Brasil b G
IFSC - Brasil
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Estimativa de dose na entrada de pele (DEP) -
Programa DEP-CALC

LANGUAGE

Variaveis elétricas Resultados

Tensao [kVp) - 70 +
Taxa de kerma 165.64 pGy/mAs

Corrente [mA] - 50.0 + INAK 281.24 uGy
Tempo [5] - 0.25 + BSF 1.58

- DEP 45789 mGy
Distancia [em] - 110 +

Valtar Ajuda Avangar Veltar Ajuda
IFSC - Brasil |FSC - Brasil



Teste de estimativa de dose na entrada de pele
(DEP) - Trabalho para A2

Calcule a DEP sabendo que o exame foi realizado fazendo uso de um tamanho de
campo de 20x20cm? para as incidéncias de cranio e de 30x30 cm? para as demais
incidéncias e o fator de calibracao da camara de 1,034. Considera as demais
informacoes da tabela a seguir e informe se a dose esta em conformidade com a
portaria 453. Compare também com os resultados do aplicativo DEP-CalC (leia as
orientacoes de ajuda em cada tela do aplicativo)

DEP (adulto tipico) Técnica Exposicao (mR) Temperatura Pressao

Incidéncia
radiografica

Coluna
Lombar

Abdome

Toérax




Controle de qualidade (CQ) em Mamoégrafo:

Avaliacao da Qualidade da Imagem mamografica

r ) -I Camara

Haz de rayos X

|
o
: | -~ — 1 Placa para
la pelicula
"---..._,_____ ]

En la mamografia, se comprime

cada seno en sentido horizontal

y luego oblicuo mientras se toma
la imagen de rayos X desde

cada posicion FADAM.

Incidéncia cranio-caudal (CC)
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Controle de qualidade (CQ) em Mamégrafo:
Avaliacao da Qualidade da Imagem mamografica

Incidéncia médio lateral obliqua (MLO)
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Controle de qualidade (CQ) em Mamografo:
Avaliacao da Qualidade da Imagem mamografica

6 C

S o B B e e

Simulador radiografico de mama equivalente ao adotado pelo colégio
americano de radiologia (ACR);

A Portaria 453/98 exige avaliacao mensal da qualidade da imagem por meio
deste simulador (item 4.48);

Ele simula uma mama comprimida entre 4 e 5 cm e possui, no interior,
detalhes que produzem imagens radiograficamente semelhantes a estruturas
normais e anormais presentes na mama (microcalcificacoes, fibras e massas
tumorais).
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Controle de qualidade (CQ) em Mamoégrafo:
Avaliacao da Qualidade da Imagem mamografica

Legislacao: Portaria 453/98 - artigo 4.48

Em cada equipamento de mamografia, deve ser realizada,
mensalmente, uma avaliacao da qualidade de imagem com um
fantoma mamografico equivalente ao adotado pela ACR.

Nao devem ser realizadas mamografias em pacientes se o
critério minimo de qualidade de imagem nao for
alcancado. As imagens devem ser arquivadas e mantidas a
disposicao da autoridade sanitaria local.



Controle de qualidade (CQ) em Mamoégrafo:
Avaliacao da Qualidade da Imagem mamografica

Legislacao: Portaria 453/98 - artigo 4.49, letra q
Os sistemas de radiografia de mama devem ser capazes de
identificar a imagem de
uma fibra de 0,75 mm,
uma micro calcificacao de 0,32 mm e

uma massa de 0,75 mm no fantoma, equivalente ao adotado
pelo ACR.
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Controle de qualidade (CQ) em Mamoégrafo:
Avaliacao da Qualidade da Imagem mamografica

Discos
5 g
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u ]
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Controle de qualidade (CQ) em Mamaégrafo:
Avaliacao da Qualidade da Imagem mamografica

Region materials

156 mm nylon fiber
1.12 mm nylon fiber
0289 mm mylon fiber

0.75 mm mylon fiber

054 mm mylon fiber
0.40 mm mylon fiber
054 mm simulated microcaleification
040 mm simulated microcalefication

0.32 mm simulated microcalcification

BEE Bloje~oa[s|lwpm

024 mm simula®ed microcalkeification
0.16 mm simulaed microcaleification
200 mm umoriike mass
100 mm umorlike mass

[
-9

. 075 mm umoriike mass

et
& b

. 050 mm umor-lke mass

025 mm umordike mass
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Controle de qualidade (CQ) em Mamoégrafo:
Avaliacao da Qualidade da Imagem mamografica

Limiar de baixo contraste - Discos no simulador ACR

Proporciona uma indicacao do limiar detectavel para
objetos de baixo contraste. E realizada radiografando-se o
simulador radiografico de mama (fantoma) colocando-se
sobre a superficie alguns discos de poliéster com 5 mm de
diametro e de espessuras entre 0,5 e 3,0 mm. O percentual
de variacao do contraste € estabelecido em funcao da
densidade oOtica das regioes do filme dentro e fora dos
discos de poliéster.

Resultado esperado: Sugere-se 1,5% como limiar de
contraste para discos de 5 mm de diametro.



Controle de qualidade (CQ) em Mamoégrafo:
Avaliacao da Qualidade da Imagem mamografica

Avaliacao da resolucao espacial (definicao da imagem) -
Grades no simulador ACR

Um dos parametros que determinam a qualidade da imagem
clinica é a resolucao espacial, cuja medida pode ser efetuada
radiografando-se o fantoma com as 4 grades metalicas com as
definicoes aproximadas de 12, 8, 6 e 4 pares de linhas por
milimetro (pl/mm).

Resultado esperado: A resolucao espacial deve ser = 12
pl/mm, ou seja, as 4 grades metalicas devem ser
visibilizadas com definicao.



Controle de qualidade (CQ) em equipamentos de
raios X odontologicos - Capitulo5 (Portaria 453)

O controle de qualidade, previsto no programa de garantia de
qualidade, deve incluir o seguinte conjunto minimo de testes de
constancia, com frequiéncia minima de dois anos: (art. 5.14)

O N T QY

)
)
)
)

Camada semi-redutora;
Tensao de pico;
Tamanho de campo;

A reprodutibilidade do tempo de exposicao ou reprodutibilidade da
taxa de kerma no ar;

A linearidade da taxa de kerma no ar com o tempo de exposicao;
A dose de entrada na pele do paciente;

Padrao de imagem radiografica;

Integridade das vestimentas de protecao individual



Controle de qualidade (CQ) em equipamentos de
raios X odontologicos - Capitulo5 (Portaria 453)

Padroes de desempenho

a)

b)

Os niveis de radiacao de fuga sao definidos a 1 m do foco, fora do feixe primario, pelo valor
médio sobre areas de medicao de 100 cm?, com dimensao linear que nao exceda 20 cm.

O valor da camada semi-redutora do feixe Util nao deve ser menor que o valor mostrado na
Tabela Il para tensao de tubo maxima de operacao, de modo a demonstrar conformidade com
os requisitos de filtracao minima. Valores intermediarios podem ser obtidos por interpolacao.

A tensao medida no tubo nao deve ser inferior a 50 kVp, com uma tolerancia de - 3 kV.

O seletor de tempo de exposicao deve garantir exposicoes reprodutiveis de modo que o desvio
(diferenca entre duas medidas de tempo de exposicao) maximo seja menor ou igual a 10% do
valor médio, para quatro medidas. Alternativamente, para um dado tempo de exposicao, a
taxa de kerma no ar deve ser reprodutivel em 10%.

A taxa de kerma no ar deve ser linear com o tempo de exposicao. O desvio (diferenca entre
duas medidas) maximo nao deve ultrapassar 20% do valor médio, para os tempos comumente
utilizados.

As doses na entrada na pele dos pacientes em radiografia intra-oral devem ser inferiores ao
nivel de referéncia de radiodiagnostico apresentados no Anexo A.
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Tabela II. Valores minimos de camadas semi-redutoras em funcao da tensao de tubo maxima de operacdo

kVp CSR (mm Al)
51 1.2
60 1.3
70 1.5
71 2.1
80 2.3
90 2.5

TABELA Al. Niveis de referéncia de radiodiagnostico por radiografia para paciente adulto tipico

EXAME DEP (mGy)*
Coluna lombar AP 10
LAT 30
ILS 40
Abdomen. urografia e colecistografia AP 10
Pelve AP 10
Bacia AP 10
Torax PA 04
LAT 1.5
Coluna Torécica AP 7
LAT 20
Odontologico Periapical 350
AP 5
Cranio AP 5
LAT 3
Mama*** CC com grade 10

CC sem grade 4 94
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ROTEIRO
PARA
INSPECAO VISUAL
EM SERVICOS DE
RADIODIAGNOSTICO
ODONTOLOGICO NO PARANA

EQUIPAMENTO INTRA ORAL (1)

W < 4mA.min/sem ( + 24 radiografias por semana)

W= (nimero de exposicdes por semana x mA do aparelho x tempo médio utilizado (em segundos)} / 60

DISPENSADA MONITORACAO INDIVIDUAL
SESA DISPENSADO PROJETO DE RADIOPROTECAO
# e OBRIGATORIO PLANTA DE LEIAUTE
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RAIOS X INTRABUCAL com < 4mA.min/sem Folha 3
§ g 1 mse Z mise,
g , i IREIE
= SATAN® .. Fi & gl & 3
- - B
2
5.2 |1) As dimensdes da sala permitem ao operador e a equipe posicionar-se a| 3
distincia minima de 2 m do cabecote e do paciente ?
5.11c |2) Existe apenas um equipamento instalado na sala? 1
5.11b |3) As portas permitem o perfeito fechamento da sala, evitando entrada| 1
inadvertida de pessoas na sala durante as exposicoes ?
S5.4a |4 Existe na porta de acesso o simbolo internacional da presenca de radiacio| 1
e a adverténcia de acesso restrito?
ToraL p Pontos DA FoLHA 6
PerceNTUAL DE PonNTOS DA FOLHA 100% % %




RAIOS X INTRABUCAL coM < 4mA.min/sem

Folha 4

CabasTRo po E CMAFAMENTIY

ao Visual

iac

SALA | Fassscasre | sosein wREG. MS | ¥ stam TUBD Vi Bl AND FABw« DISTF-Fusmowm | TAM CAMPO
i
i 1 mar T msr.
i E . 1 = a E E_
: QUIPAMENTO DE Ramos XX N= .. .. 2 E ] 3
-] "
= W
g

352 (13 O cabecote apresenta-ze mntegro, sem rachaduraz e sem vazramento de oleo

E7h e permanece eatavel na posicio ajustada para o exame?

5.7 2} D tamanho do campo na saida do localizador ¢ <6 em? (envre 4 & 5 cm deve

dii haver um sistema de alinhamenio e de pesicienamenco do filme) .

5.7ei1 |3y O localizador possul exiremidade de saida aberta?

- Aval

4} O compriments do localizrador satizfaz o reguizito de distancia foco-pele?
{mimimao de 15 cm para tensde = &0 EF; mimime de 20 cm para tensde enre 50
g 70 kF; 24 cm para rensde > 70 kT)

oy | e

£) TUm sinal luminoso & sonoro € ohservade no painel de comande enguanto
durar a exposicio?

4

ogicos

352 |6 A emissio do feixe 30 ocorre com pressio continua oo botio disparador?

i) i

5T7ai |71 A temsiio nominal minima do tubo de raios X é = 50 KVp?

57h |81 A filiragio total permanents esta de acordo com os valores estabelecidoz?
(1.5 mm Al para tensdo = 70 kFp; 2.5 mm Al para ftensde = 70kFp)

57 F|9 O siztema de controle de duracio de exposicio & eletronico e esta imitado a,

i ng maximo, 5 sepundos?

57f [10) No tempo zero, gquando preszionadoe o botio disparador, nie ha emizsse do

i feixe de radiacio”

£T7g [11) O compriments do cabo do botio dizparador ¢ maior on igual a 2 metros
(guando nio exista cabine on biombo)?

55 11} Existemn vestimentas plumbiferaz para cada equipamento, gue garantam a
protecio do tronco dos pacientes, incluindo firedide ¢ gonadas, com pelo
menos o equivalente a 0,25 mm de chumbo 7

581 [12) As vestimenta: de protecio estio em bom estado de conzervacio e higiene e
estio acondiciondas em suporte proprio 7

62F [14) O sistema de disparo com retardo esta desabvado?
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Torar o Powtos pa Forma

PercenTuaL DE Pontos DA Forma 100%
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aoV

RAIOS X INTRABUCAL coM < 4mA.min/sem Folha 5
% -s 1 n'.':|'E fmrE_
3 ProcEDIMENTOS A0 RADIOGRAFAR 3 | 2 3 d g
= &
* B
=10 |1) E proibida a permanéncia de pessoas estranhas ao exame, na sala de| 1

raios X7

iac

o

s8e |7 A extremidade do localizador € colocada o mais proximo possivel da
pele do paciente durante as exposicoes? .

581 (3) Quando possivel, orgiaos senmsiveis do paciente sio protegidos para| 6
nio serem expostos diretamente ao feixe de raios X7

- Aval

5.8d (4) Sao priorizadas as técmicas de paralelismo e bitewing? (para a técnica | 3
do paralelismo ¢ obrigatorio uso do posicionador, bem como para
tamanhos de campo enire 4cm e Scm.)

ogicos

4

59b (53 Na posicio de disparo, o operador pretege-se adequadamente| 3
fdisidmeia minima de 2 merros | gnande ndo existe cabine de comando on biombo)?

59¢ |6 O operador ou qualguer membro da equipe, coloca-se fora da direcao | 3
do feixe primario, durante as exposicoes 7

58g |m O operador costuma observar o paciente durante os disparos? 6

350 |5 Quando necessario, gquem segura o0 paciente € o acompanhante| 1
devidamente orientado e protegido com avental plumbifero?

58b |0y O operador utiliza 0 menor tempo de exposicio possivel 7 f
511b|10) As portas sio mantidas fechadas durante os exames? 1
ToraL oe Pontos pa FoLua 36
Percentual DE PoNtos DA Forra 100% % %
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Folha &

ao Visual

iac

- Aval
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4

b B T o F e
g x % «| a| 5] &
: Chvara Escura REVELACAO MANUAL : | €] 3| Y] ®
LT}
* i
(DrsPENSAVEL PARA INTEA BUCAL)
49 b |1) Existe vedacio soficiente comira emirada de lnz? (se mecessario, expor & revelar | &
flme virgem).
4.9d |2) Existe sistema de exaustio de ar em funcionamento? k.
49¢e |3) As parede: possuem revestimento resistenfe a acdo das sobstamcias quoimbicas | 1
ntilizadaszT
4.9f [4) O pise & revestido de material impermedvel e antiderrapante? 1
49 g |5) Exziste sistema de iluminacio de seguranca, localizade a distincia nio inferior a| 3
1.2m do ponto de manipulacio dos filmes e chassis?
410 [} Na camara escora para  revelacio manual estio dispomiveis, cropometro,| 3
termomeirs e tabela de tempos e temperatura de revelacio?
£12 e |7T) A cimaraescura e as cubas de revelacio sio mantidas limpas? 1
Torar oe Powtos pa Forma 15
PercevtuaL pE Pontos DA Forma 100% Ya :
OAT,
Cinmara DE REVELACAD PORTATD (DERIAPICAL)
56b (1} E confeccionada de material opaco [ vedada contra a enirada de luz)7 3
58c (2) Estio disponivelz crondémetro e termometro e tabela de revelacio para| 3
garantir o processamento nas condicoes especificadas pelo fabricante 7
Torar pe Powtos pa Forma &
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RAIOS X INTRABUCAL coum < 4mA.min/sem

iac
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4

E .
i T
ProcEpnvExTOs coM FoanEes ¢ RevEracio E 5
3
2
1) O: filmes & as zelugoes em uso estao dentro do prazo de vabdade? 3
2} 5ao0 seguidas as recomendacoes do fabricante guanto a concentracio das| 3
solucoes?
3} As zolucde:z zao regeneradas ou trocadas, gquando necessario, de acordo| 3
com as recomendacées do fabricante?
4) Na revelacao manual ¢ nalizada a tabela tempo/temperatura’ 3
5} E medida a temperatura do revelador antes do processamento do filme? 3
§) E evitada a imspecio vizual do filme durante o proceszamento manual? 3
71 Oz filmes armazenados estio protegides do calor, umidade, radiacoes e| 1
YAPOTes quinicos,
Torar pE Poxtos pa Forma 19
PercexTtuaL pE Poxtos pa Forma 100%
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